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(g) Hochdruck-Kraftstoffpumpe fur ein Kraftstoffsystem einer direkteinspritzenden Brennkraftmaschine, 
Kraftstoffsystenn sowie Brennkraftnnaschine 

@ Bine Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10) wird fur ein Kraft- 
stoffsystem einer direkteinspritzenden Brennkraftmaschi- 
ne verwendet. Sie umfasst ein Gehause (14, 32). Pernor ist 
ein Niederdruck-Einlass (16) und ein Forderraum (20) vor- 
gesehen. In dem Forderraum (20) wird der Kraftstoff kom- 
primiert. Weiterhin ist ein Einsatz (38) vorhanden, welcher 
den Forderraum (20) zum Niederdruck-Einlass (16) hin be- 
grenzt. In dem Einsatz (38) ist mindestens ein radialer 
Strdmungskanal (48) vorhanden. Axial stutzt sich der Ein- 
satz (38) an dem Gehause (32) ab. Die Hochdruck-Kraft- 
stoffpumpe (10) weistferner noch einen Hochdruck-Aus- 
lass (18) auf. Urn die Herstellkosten der Hochdruck-Kraft- 
stoffpumpe (10) zu senken, wird vorgeschlagen, dass der 
radiale Strdmungskanal (48) durch eine Ausnehmung in 
einer axialen Endflache (44) des Einsatzes (38) begrenzt 
wird. 
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Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft zunachst eine Hochdruck- 
Kraftstoffpumpe fiir ein KraftstofiFsystem einer direktein- 
spritzenden Brennkraftmaschine, mit einem Gehause, mit 
einem Niederdruck-Einlass, mil einem Forderraum, in dem 
der Kraftstoff komprimiert wird, mit einem Einsatz, welcher 
den Forderraum zum Niederdruck-Einlass hin begrenzt, wo- 
bei der Einsatz mindestens einen radialen Stromungskanal 
aufweist und wobei sich der Einsatz axial an dem Gehause 
abstutzt, und mit einem Hochdruck-Auslass. 
[0002] Eine derartige Hochdruck-Kraftstoffpumpe ist 
vom Markt her bekannt. Bel ihr handelt es sich um eine 3- 
Zyhnder-Radialkolbenpumpe. Sie wird zur Verdichtung des 
Kraftstoffes auf den bei direkteinspritzenden Brennkraftma- 
schinen hohen Druck verwendet. Der Kolben der Radialkol- 
benpumpe begrenzt einen Forderraum, welcher wahrend ei- 
nes Saughubes liber einen Niederdruck-Einlass mit Kraft- 
stoff gefullt wird, 

[0003] Der sich im Forderraum befindliche Kraftstoff 
wird wahrend eines Kompressionshubes im Forderraum 
komprimiert. Wenn der Druck des Kraftstoffs im Forder- 
raum ein bestimmtes Niveau erreicht hat, wird der Kraftstoff 
uber ein Druckventil zu einem Hochdruck-Auslass ausge- 
stofien. 

[0004] Zwischen dem Niederdruck-Einlass und dem For- 
derraum ist ein Einsatz vorhanden, welcher koaxial zum 
Forderraum angeordnet ist und an dem sich eine Kolbenfe- 
der abstutzt. Durch die Wand des ringformigen Einsatzes er- 
strecken sich mehrere schrag verlaufende Stromungskanale 
radial nach auBen, durch die der Kraftstoff vom Nieder- 
druck-Einlass her in den Forderraum stromt. 
[0005] Die DE198 48 035A1 offenbart ebenfalls eine 
Hochdruck-Kraftstofl^umpe der eingangs genannten Art in 
Form einer Radialkolbenpumpe. Bei dieser Pumpe ist ein 
scheibenformigzylindrischer Einsatz vorhanden, welcher 
den Forderraum zum Niederdruck-Einlass hin begrenzt. Der 
Einsatz zeigt auch einen radialen Stromungskanal, und er ist 
axial zwischen einem Pumpengehause und einer Verschluss- 
schraube gehalten. 

[0006] Die vorhegende Erfindung hat die Aufgabe, eine 
Hochdruck-Kraftstoffpumpe der eingangs genannten Art so 
weiterzubilden, dass sie preiswerter gebaut werden kann 
und eine langere Lebensdauer aufweist. 
[0007] Diese Aufgabe wird bei einer Hochdruck-Kraft- 
stoffpumpe der eingangs genannten Art dadurch gelost, dass 
der mindestens eine radiate Stromungskanal durch eine 
Ausnehmung in einer axialen Endflache des Einsatzes be- 
grenzt wird. 

Vorteile der Erfindung 

[0008] ErfindungsgemaB wurde erkannt, dass das Einbrin- 
gen der radialen Durchgangsbohrungen in den Einsatz der 
bekannten Hochdruck-Kraftstoffpumpe relativ zeitaufwan- 
dig ist und eine kostenintensive Bearbeitung erfordert. 
Demgegenuber ist die in einer axialen Endflache des Einsat- 
zes vorgesehene Ausnehmung im Einsatz der erfindungsge- 
maBen Hochdruck-Kraftstofi^'^tnpe auBerst einfach ein- 
bringbar, da dieser Bereich einfach von auBen zuganglich 
ist. Hierdurch werden die Herstellungskosten der erfin- 
dungsgemaBen Hochdruck-Kraftstoffpumpe gesenkt. 
[0009] Daruber hinaus wurde festgestellt, dass es bei dem 
Einsatz der bekannten Hochdruck-Kraftstoffpumpe immer 
wieder zur Rissbildung im Bereich der radial inneren Mun- 
dung der radialen Stromungskanale kam. Dadurch, dass der 



radiale Stromungskanal beim Einsatz der erfindungsgema- 
Ben Hochdruck-Kraftstoffpumpe einfach durch eine Aus- 
nehmung in der axialen Endflache des Einsatzes gebildet ist, 
wird der Spannungsverlauf im Einsatz homogener, was ei- 
5 ner Rissbildung entgegenwirkt. Dies verlangert die Lebens- 
dauer der erfindungsgemaBen Hochdruck-Kraftstoffpumpe. 
[0010] Vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

[0011] In einer ersten Weiterbildung ist genannt, dass im 
to Einsatz ein durchgehender axialer Stromungskanal vorgese- 
hen ist, dass der mindestens eine radiale Stromungskanal in 
der vom Forderraum abgewandten Endflache des Einsatzes 
gebildet ist, und dass der mindestens eine radiale und der 
axiale Stromungskanal miteinander fluidverbunden sind. 
15 Dies ermoglich in der Ansaugphase eine stromungsoptimale 
BefLillung des Forderraumes. 

[0012] Moglich ist dabei, dass der mindestens eine radiale 
Stromungskanal durch eine Ausfrasung in der axialen End- 
flache des Einsatzes hergestellt ist. Eine derartige Ausfra- 
20 sung ist preiswert. Ggf kann die Bearbeitung einen Schleif- 
arbeitsgang umfassen. 

[0013] Vorgeschlagen wird ferner, dass in dem Einsatz 
mindestens drei, insbesondere vier stemformig angeordnete 
radiale Stromungskanale vorhanden sind. Diese Anzahl von 

25 Stromungskanalen senkt den Stromungswiderstand wah- 
rend der Ansaugphase der Hochdruck-Kraftstoffpumpe. An- 
dererseits wird (6e Anpressflache zwischen Einsatz und Ge- 
hause durch diese Anzahl von Stromungskanalen nicht 
merklich geschwacht. 

30 [0014] Bei einer weiteren Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Hochdruck-Kraftstoffpumpe hat mindestens ein 
radialer Stromungskanal einen rechteckigen Querschnitt. 
Dieser ist durch Frasen einfach einzubringen. Um die Span- 
nungen im Einsatz gering zu halten, sind die Innenkanten 

35 des radialen Stromungskanals vorzugsweise abgerundet. 
[0015] Altemativ oder zusatzlich hierzu ist es auch mog- 
lich, dass mindestens ein radialer Stromungskanal eine wan- 
nenformige Basis hat. Dies ist insbesondere im HinbUck auf 
die Homogenitat der im Einsatz vorhandenen Spannungen 

40 vorteilhaft, 

[0016] Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung 
der erfindungsgemaBen Hochdruck-Kraftstoffpumpe ist das 
vom Forderraum abgewandte Ende des Einsatzes in einer 
Ausnehmung im Gehause abgestiitzt. Der Einsatz ist auf 

45 diese Weise in radialer Richtung sicher gehalten. 

[0017] Um opdmale Strdmungsverhaltnisse zu schaffen, 
ist es dabei vorteilhaft, wenn der Durchmesser der Ausneh- 
mung im Gehause mindestens bereichsweise groBer ist als 
der AuBendurchmesser des Einsatzes, so dass zwischen der 

50 radialen Wand der Ausnehmung und der radial auBeren 
Wand des Einsatzes ein Ringraum vorhanden ist, welcher 
den radialen Stromungskanal mit dem Niederdruck-Einlass 
fluidisch verbindet. 

[0018] Die Ausnehmung, in welcher sich der Einsatz ab- 
55 stiitzt, wird vorteilhafterweise in ein separates Gehauseteil 
eingebracht. Dies senkt die Kosten bei der Herstellung. Dem 
wird bei jener Weiterbildung der erfindungsgemaBen Hoch- 
druck-Kraftstoffpumpe Rechnung getragen, bei welcher das 
Gehause eine Schraube umfasst, welche eine Forderraum- 
60 bohrung nach auBen hin verschlieBt und in deren dem For- 
derraum zugewandter Stimflache die Ausnehmung vorhan- 
den ist. 

[0019] Die Erfindung betrifft auch ein Kraftstoffsystem 
mit einem Kraftstoffbehalter, mit mindestens einem Ein- 
65 spritzventil, welches den Kraftstoff direkt in den Brennraum 
einer Brennkraftmaschine einspritzt, mit mindestens einer 
Hochdruck-Kraftstoffpumpe, und mit einer Kraftstoff-Sam- 
melleitung, an die das mindestens eine Einspritzvendl ange- 
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schlossen ist. 

[0020] Ein derartiges KraftslofFsystem ist ebenfalls vom 
Markt her bekannt. Ublicherweise wird dabei der Kraftstoff 
zunachst von einer elektrischen Niederdruck-Kraflstoff- 
pumpe vom Kraftstoffbehalter zur Hochdruck-Kraftstoff- 
pumpe bin gefordert. Diese fordert weiter in die Kraftstoff- 
Sammelleitung, welche allgemein auch als "Rail" bezeich- 
net wird. In der KraftstofF-Sammelleitung wird der Kraft- 
stoff unter hohem Druck gespeichert. 
[0021] Um die Herstellkosten fiir ein seiches Kraftstoffsy- 
stem zu senken und die Lebensdauer der Komponenten des 
Kraftstoff systems zu erhohen, wird vorgeschlagen, dass die 
Hochdruck-Kraftstoffpumpe nach der o. g. Art ausgebildet 
ist. 

[0022] Femer betrifft die Erfindung eine Brennkraftma- 
schine mit mindestens einem Brennraum, in den der Kraft- 
stoff direkt eingespritzt wird. 

[0023] Auch eine solche Brennkraftmaschine ist vom 
Markt her bekannt. Als Kraftstoff kommt Benzin oder Die- 
sel in Frage. Die direkte Einspritzung des Kraflstoffs in den 
Brennraum der Brennkraftmaschine hat Emissions- und 
Verbrauchsvorteile. 

[0024] Um die Kosten der Brennkraftmaschine zu senken 
und die Lebensdauer zu erhohen, wird erfindungsgemaB 
vorgeschlagen, dass sie ein Kraftstoffsystem der obigen Art 
aufweist. 

Zeichnung 

[0025] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Er- 
findung unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
im Detail erlautert. In der Zeichnung zeigen: 
[0026] Fig. 1 einen Schnitt durch eine Hochdruck-Kraft- 
stoffpumpe; _ 
[0027] Fig. 2 eine vergroBerte Ansicht des Details H von 
Fig. 1; 

[0028] Fig. 3 eine Seitenansicht eines ersten Ausfiih- 
rungsbeispiels eines Einsatzes fiir die Hochdruck-Kraft- 
stoflfpumpe von Fig. 1 ; 

[0029] Fig. 4 eine Draufsicht auf den Einsatz von Fig. 3; 
[0030] Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie V-V von Fig. 4; 
[0031] Fig, 6 eine Ansicht ahnlich Fig. 3 eines zweiten 
AusfLihrungsbeispiels eines Einsatzes fur die Hochdruck- 
Kraftstoffpumpe von Fig. 1; und 

[0032] Fig. 7 eine schematische Darstellung einer Brenn- 
kraftmaschine mit einem Kraftstoffsystem, welches eine 
Hochdruck-Kraftstoffpumpe entsprechend Fig. 1 umfasst 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

[0033] In Fig. 1 tragt eine Hochdruck-Kraftstoffpumpe 
insgesamt das Bezugszeichen 10. Bei ihr handelt es sich um 
eine Radialkolbenpumpe mit insgesamt drei Zylindem, von 
denen in Fig. 1 nur ein Zylinder mit dem Bezugszeichen 12 
sichtbar ist. Die Radialkolbenpumpe 10 umfasst ein Ge- 
hause 14. In dem Gehause 14 ist ein Niederdruck-Einlass 16 
sowie ein Hochdruck-Auslass 18 vorhanden. 
[0034] Der Niederdruck-Einlass 16 und der Hochdruck- 
Auslass 18 sind uber Druckventile 17 und 19 und Stro- 
mungskanale (ohne Bezugszeichen) mit einem Forderraum 
20 verbunden, der u. a, durch einen Forderkolben 22 be- 
grenzt wird. Der Forderkolben 22 wird von einer Druckfe- 
der 24 gegen einen Nocken 26 beauf schlagt. Der Nocken 26 
ist wiederum an einer Welle 28 befestigt, welcher von einer 
in den Fig. 1 und 2 nicht sichtbaren Brennkraftmaschine an- 
getrieben wird. 

[0035] Der Forderraum 20 und auch jener Raum, in dem 
der Forderkolben 22 gefiihrt ist, sind Teil einer Forderraum- 



bohrung 30 im Gehause 14. Nach auBen bin wird die Forder- 
raumbohrung 30 durch eine Schraube 32 verschlossen. In 
die dem Forderraum 20 zugewandte Stimfiache der 
Schraube 32 ist eine Ausnehmung 34 eingebracht. Zwischen 
5 dem Boden der Ausnehmung 34 und einem Absatz 36 der 
Forderraumbohrung 30 ist ein Einsatz 38 verspannt. Dessen 
genaue Ausbildung wird nun unter Bezugnahme auf die Fig. 
3 bis 5 erlautert (in den Fig. 1 und 2 sind aus Darstellungs- 
griinden nicht alle Bezugszeichen eingetragen): 
10 Der Einsatz 38 hat eine glockenartige AuBenform mit einem 
Kragenabschnitt 40 mit groBerem Durchmesser und einem 
Hauptabschnitt 42, welcher sich in den Fig. 1 bis 3 sowie 5 
nach oben bin veijungt. Der Durchmesser des Kragenab- 
schnitts 40 entspricht in etwa dem Durchmesser des Absat- 
15 zes 36 der Forderraumbohrung 30, so dass der Einsatz 38 
gegeniiber der Forderraumbohrung 30 sicher zentriert ist. 
Beim Einsatz 38 handelt es sich um ein von der Gestalt her 
rotationssynmietrisches Teil, dessen Langsachse mit der 
Langsachse der Forderraumbohrung 30 fluchtet. 
20 [0036] Der Einsatz 38 weist eine vom Forderraum 20 ab- 
gewandte Stimfiache 44 auf, gegen die beim Anziehen der 
Schraube 32 der Boden der Ausnehmung 34 in der Schraube 
32 gepresst wird. Der Einsatz 38 wird von einem axialen 
Stromungskanal 46 durchsetzt. In die Stimfiache 44 sind 
25 uber den Umfang verteilt vier radiale Nuten 48 eingefrast. 
Die radialen Nuten 48 bilden Stromungskanale, welche mit 
dem axialen Stromungskanal 46 fluidverbunden sind. 
[0037] In dem in den Fig. 3 bis 5 dargestellten Ausfiih- 
mngsbeispiel eines Einsatzes 38 haben die Stromungskanale 
30 48 rechteckigen Querschnitt, wobei dessen Ecken abgemn- 
det sind. Der Durchmesser der Ausnehmung 34 in der 
Schraube 32 ist groBer als der AuBendurchmesser des 
Hauptabschnitts 42 des Einsatzes 38. Auf diese Weise ist 
zwischen der radialen Wand der Ausnehmung 34 und der ra- 
35 dial auBeren Wand des Einsatzes 38 ein Ringraum 50 gebil- 
det. Uber diesen Ringraum 50 sind die radialen Stromungs- 
kanale 48 mit dem Niederdruck-Einlass 16 verbunden. 
[0038] Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Radialkolben- 
pumpe 10 arbeitet folgendermaBen: Bei einer Drehung der 
40 Welle 28 wird der Forderkolben 22 aufgmnd der Beauf- 
schlagung durch die Dmckfeder 24 zunachst axial zur Welle 
28 bin, in den Fig. 1 und 2 also nach unten bewegt. Hier- 
durch gelangt Kraftstoff uber den Niederdruck-Einlass 16, 
das Einlassventil 17, den Einlasskanal, den Ringraum 50, 
45 die radialen Stromungskanale 48 im Einsatz 38, und den 
axialen Stromungskanal 46 im Einsatz 38 in den Forder- 
raum 20. Das Auslassventil ist wahrend dieses Ansaughubes 
geschlossen. 

[0039] Nun wird im Verlauf der Drehung der Welle 28 der 
50 Forderkolben 22 auf den Einsatz 38 zu bewegt. Hierdurch 
schlieBt das Einlassventil 17 und der sich im Forderraum 20 
befindliche Kraftstoff wird komprimiert. Ubersteigt der 
Druck im Forderraum 20 in etwa den Druck im Bereich des 
Hochdruck-Auslasses 18, offnet das Auslassventil 19 und 
55 der im Forderraum 20 komprimierte Kraftstoff kann zum 
Hochdruck-Auslass bin abstromen. 

[0040] In Fig. 6 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 
Einsatzes 38 gezeigt, welcher in der Hochdruck-Kraftstoff- 
pumpe 10 verwendet werden kann. Solche Teile und Ab- 
60 schnitte, welche funktionsaquivalent zu Teilen und Ab- 
schnitten des in den Fig. 3 bis 5 beschriebenen Einsatzes 38 
sind, tragen die gleichen Bezugszeichen und sind nicht 
nochmals im Detail erlautert. 

[0041] Der Unterschied zwischen dem in Fig. 6 darge- 
65 stellten und dem in den Fig. 3 bis 5 dargestellten Einsatz 38 
betrifft die Ausbildung der radialen Stromungskanale 48: 
Wahrend sie bei dem in den Fig. 3 bis 5 dargestellten Ein- 
satz 38 rechteckigen Querschnitt mit abgerundeten Ecken 
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hatten, haben sie bei dem ii^^HpS dargestellten Einsatz 38 
eine ninde wannenfbnnige Basis 52. 
[0042] In Fig. 7 ist eine Brennkraftmaschine 54 schema- 
tisch dargestellt. Sie umfasst ein KraftstofFsystem 56. Dieses 
wiederum weist einen Kraftstoffbehalter 58 auf, aus dem 5 
eine elektrische Niederdruck-Kraftstoffpumpe 60 KraftstofF 
fordert. 

[0043] Die elektrische Niederdruck-Kraftstoffpumpe 60 
fordert zu einer Hochdruck-Kraftstoffpumpe 10, welche wie 
in den Fig. 1 und 2 ausgebildel ist. Der Hochdruck-Auslass lO 
18 der Hochdruck-Kraftstoffpumpe 10 ist mit einer Kraft- 
stoff-Sammelleitung 62 verbunden. Diese wird im allgemei- 
nen auch als "Rail" bezeichnet. An die Kraftstoff-Sammel- 
leitung 62 sind insgesamt vier Einspritzventile 64 ange- 
schlossen. Diese spritzen jeweils den Kraftstoff direkt in 15 
Brennraume 66 ein. 

Patentanspriiche 

1. Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10) fur ein KraftstofF- 20 
system (56) einer direkteinspritzenden Brennkraftma- 
schine (54), mit einem Gehause (14, 32), mit einem 
Niederdruck-Einlass (16), mit einem Forderraum (20), 

in dem der Kraftstoff komprimiert wird, mit einem Ein- 
satz (38), welcher den Forderraum (20) zum Nieder- 25 
druck-Einlass (16) hin begrenzt, wobei der Einsatz (38) 
mindestens einen radialen Stromungskanal (48) auf- 
weist und wobei sich der Einsatz (38) axial an dem Ge- 
hause (32) abstutzt, und mit einem Hochdruck-Auslass 
(18), dadurch gekennzelchnet, dass der mindestens 30 
eine radiale Stromungskanal (48) durch eine Ausneh- 
mung in einer axialen Endflache (44) des Einsatzes 
(38) begrenzt wird. 

2. Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, dass im Einsatz (38) ein 35 
durchgehender axialer Stromungskanal (46) vorgese- 
hen ist, dass der mindestens eine radiale Stromungska- 
nal (48) in der vom Forderraum (20) abgewandten 
Endflache (44) des Einsatzes (38) gebildet ist, und dass 
der mindestens eine radiale (48) und der axiale (46) 40 
Stromungskanal miteinander fluidverbunden sind. 

3. Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10) nach einem der 
Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass der 
mindestens eine radiale Stromungskanal (48) durch 
eine Ausfrasung in der axialen Endflache (44) des Ein- 45 
satzes (38) hergestellt ist. 

4. Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, 
dass in dem Einsatz (38) insgesamt mindestens drei, 
insbesondere vier sternformig angeordnete radiale 50 
Stromungskanale (48) vorhanden sind. 

5. Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, 
dass mindestens ein radialer Stromungskanal (48) 
rechteckigen Querschnitt hat. 55 

6. Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10) nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Innenkanten des 
niindestens einen radialen Stromungskanals (48) abge- 
rundet sind. 

7. Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10) nach einem der 60 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, 
dass mindestens ein radialer Stromungskanal (48) eine 
wannenformige Basis (52) hat (Fig. 6). 

8. Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, 65 
dass das vom Forderraum (20) abgewandte Ende des 
Einsatzes (38) in einer Ausnehmung (34) im Gehause 
(32) abgestiitzt ist. 



# 

9. Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10) nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzelchnet, dass der Durchmesser der 
Ausnehmung (34) im Gehause (14, 32) mindestens be- 
reichsweise groBer ist als der AuBendurchmesser des 
Einsatzes (38), so dass zwischen der radialen Wand der 
Ausnehmung (34) und der radial auBeren Wand des 
Einsatzes (38) ein Ringraum (50) vorhanden ist, wel- 
cher den mindestens einen radialen Stromungskanal 
(48) mit dem Niederdruck-Einlass (16) fluidisch ver- 
bindet. 

10. Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10) nach einem der 
Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Gehause (14, 32) eine Schraube (32) umfasst, welche 
eine Forderraumbohrung (30) nach auBen hin ver- 
schlieBt und in deren dem Forderraum (20) zugewand- 
ter Stirnflache die Ausnehmung (34) vorhanden ist. 

11. Kraftstoffsystem (56) mit einem Kraftstoffbehalter 
(58), mit mindestens einem Einspritzventil (64), wel- 
ches den Kraftstoff direkt in den Brennraum (66) einer 
Brennkraftmaschine (54) einspritzt, mit mindestens ei- 
ner Hochdruck-Kraftstoffpumpe (10), und mit einer 
Kraftstoff-Sammelleitung (62), an die das mindestens 
eine Einspritzventil (64) angeschlossen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hochdruck-Kraftstof^umpe 
(10) nach einem der Anspriiche 1 bis 10 ausgebildet ist 
(Fig- 7). 

12. Brennkraftmaschine (54) mit mindestens einem 
Brennraum (66), in den der Kraftstoff direkt einge- 
spritzt wird, dadurch gekennzelchnet, dass sie ein 
Kraftstoffsystem (56) nach Anspruch 11 aufweist (Fig. 
7). 
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Fig. 7 
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